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1985, afio de luto para el pais,
cerca de 26.000 personas muer-
tas, mds de 20.000 damnificados
y heridos e incalculables pérdidas
econdmicas deja la erupcion del
volcén Nevado del Ruiz que se pro-
dujo silenciosamente a las 11:30 de
la noche el dia 13 de noviembre.

Armero, una de las ciudades
mads importantes del norte del de-
partamento del Tolima, se fundi6
en el lodo. A ella se sumaron las
poblaciones de Chinchind (Cal-
das), Guarinocito, Anzodtegui,
Guayabal, Honda, Lérida, Libano,
Mariquita, Murillo, Cambao, San-
tuario y Santa Isabel.

Este grave desastre natural
puso en evidencia que el pais no
estaba preparado para este tipo
de catastrofes, primero porque no
habia ningtin ente nacional mo-
nitoreando la actividad volcédnica
del territorio con el fin de que se
emitiera una alerta a tiempo y de
este modo se previnieran tantas
muertes, y segundo, porque los
servicios de socorro tampoco di-
mensionaron hasta ese momento
una tragedia de tal magnitud, lo
que ocasioné que no tuvieran las
herramientas para reaccionar ra-
pidamente.

Tras la tragedia

Luego de esta calamidad, el
Gobierno vio la importancia y la
necesidad de hacer un seguimien-
to diario a los volcanes colombia-
nos, por lo cual cred el Observato-
rio Vulcanoldgico y Sismolégico de
Colombia, dividido en tres regio-
nes: Manizales, Pasto y Popayan.

Actualmente, el Observatorio
Vulcanolégico y Sismolégico de
Manizales (OVSM) tiene a su cargo
la vigilancia de la region centro,
que incluye a los departamentos
de Caldas, Risaralda, Quindio,
Norte de Antioquia, Norte del Toli-
ma y Norte del Valle del Cauca.

Para este trabajo, se ha hecho
necesario un nimero considera-
ble de personal que se encarga
de monitorear las 24 horas del dia
las sefiales que envian las estacio-
nes dispuestas en cada uno de los
volcanes. Esta supervision la rea-
lizan por medio de un sismégrafo
(tambor con papel ahumado en el
que una aguja registra la sefial que
recibe) y un sistema digital en el
cual un servidor almacena todos
los datos de cada una de las esta-
ciones por separado.

Los datos son analizados vi-
sualmente por estudiantes de Geo-
logia con el fin de etiquetar cada
evento. Un color diferente indica
el tipo de sismo -hay once clases
en total-, que se denominan asi:
Tecténico Locales (TL),Tremores
(TR), de Largo Periodo (LP), Vol-
cano Tecténicos (VT), Avalanchas
(AV), Sismos Distantes (DS), Sis-
mos Hibridos (HB), Sismos de Hie-
lo (IC), Sismos Regionales (RE),
Reldmpagos (RY) y Tornillos (TO).

La metodologia que actual-
mente utilizan los sismélogos tie-
ne varios inconvenientes: la gran
carga de trabajo que se maneja, ya
que constantemente deben clasi-
ficar y almacenar la informacién
recibida; el crecimiento constan-
te de la base de datos donde se
guardan los eventos que registra
cada estacién, que omiten si va-
rias entregan datos sobre el mismo
evento, asi como errores en la lec-
tura de las sefiales, que se pueden
presentar por desconocimiento
del evento o por omisién entre los
cambios de turno.

Software para monitorear

volcanes

Un software, la solucion

Uno de los métodos que ayu-
da a procesar grandes cantidades
de datos y a interpretar con mayor
certeza los resultados es el Reco-
nocimiento de patrones y su drea
de sistemas de clasificacion multi-
ple, aplicado también en casos de
identificacién de rostros, biose-
fiales o clasificacién de imagenes
hiperespectrales.

Mediante este tipo de técni-
cas, el investigador de la UN en
Manizales Mauricio Orozco Alza-
te, en compania de John Makario
Londofio Bonilla, sismélogo del
OVSM, el profesor holandés Ro-
bert Duin y de dos estudiantes de
Ingenieria Electrénica, desarrollé
un prototipo de sistema de reco-
nocimiento automadtico basado en
clasificadores muiltiples. Este no-
vedoso software no tiene antece-
dentes y con él se pretende que la
sistematizacion de los datos entre-
gados por las estaciones del volcan
Nevado del Ruiz dejen de realizar-
se manualmente., se obtengan con
un solo resultado —producto de la
combinacién de dichos datos- y
que no se omita informacién o se
cometan imprecisiones en la in-
terpretacion de la misma.

Segtin el profesor Orozco, “con
los Sistemas Muiltiples de Clasifica-
cién para la Identificacion Automd-
tica de Sismos Volcdnicos en el Com-
plejo Cerro Machin — Cerro Bravo, y
mediante los principios estadisticos

del reconocimiento de patrones, se
podrd automatizar la clasificacion
de los sismos y aprovechar la mul-
tiplicidad de los datos que ofrecen
cada una de las estaciones, logran-
do que la clasificacion sea mucho
méds confiable y objetiva”.

Las estaciones
del Nevado

El primer paso para la ela-
boracién de este prototipo fue la
eleccion de tres de las doce esta-
ciones del Nevado, con el fin de

Un prototipo del software sera
implementado dentro del mo-
nitoreo diario de la actividad
sismolégica del volcan Nevado

del Ruiz.- -

ficacién automatica de la clase ala
que pertenece el evento sismico.
Las reglas de combinacion se apli-
can bajo el supuesto de que, en
general, una decision conjunta es
mads confiable que aquellas toma-
das individualmente.

De igual forma, Orozco Alzate
expresé: “En esta primera etapa
para el desarrollo del prototipo
solo elegimos un volcdn, tres esta-
ciones y tres clasificadores, puesto
que querfamos ver si la hipétesis
que teniamos funcionaba, pero
la ventaja que ofrece el sistema

Durante este afio la actividad sismica del volcan
Nevado del Ruiz ha permanecido estable.

El niimero de sismos registrados, asi como la
energia sismica liberada mostraron niveles bajos,
aunque la actividad asociada al transito de gases

y fluidos present6 un incremento en su frecuencia.

Andrés Almeida/Unimedios

analizar sus sefiales, conocidas co-
mo Alfombrales, Bis y Tolda Fria.
Luego fueron creados tres al-
goritmos (clasificadores), uno por
cada estacion, entrenados para
que al momento de recibir los da-
tos identifiquen los eventos sis-
micos que mds se registran: VT,
LP y TR. Finalmente, mediante las
reglas de combinacién (forma por
medio de la cual se juntan las de-
cisiones de cada clasificador) se
obtiene una sola decisién, lo que
arroja el resultado final: la identi-

es que a futuro se pueden incluir
todas las estaciones y ampliar el
espectro de los clasificadores, asi
como trasladarlo a otros volcanes,
lo que solo requiere de un reentre-
namiento del sistema”.

De este proyecto se espera en-
tregar un prototipo del software que
se implemente dentro del monitoreo
diario de la actividad sismoldgica del
volcan Nevado del Ruiz y que su im-
pacto llegue a ser nacional, mediante
el uso del sistema en los otros obser-
vatorios con los que cuenta el pais.
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UN crea software para clasificacion automatica de
sismos

Sistemas Multiples de Clasificacién para la Identificacion Automatica de Sismos Volcanicos en el Complejo Cerro
Machin—-Cerro Bravo es el nombre de la investigacion realizada en la UN en Manizales. / Unimedios

Manizales, oct. 15 de 2010 - Agencia de Noticias UN- Gracias a la creacion de un software de sistemas
multiples de clasificacion para la identificacion de sismos volcanicos, el tiempo de sistematizacion de la
actividad sismica se reducira hasta en 80%.

Este programa, elaborado en la UN en Manizales, permitira que el trabajo de etiquetar manualmente los
sismos por medio de un color diferente, que en la actualidad es realizado por los gedlogos del Observatorio
Vulcanoldgico y Sismolégico de Manizales (OVSM), se lleve a cabo de manera rapida y menos tediosa por
medio de este prototipo.

Segun Mauricio Orozco Alzate, docente y director del Departamento de Informatica y Computacion de la
Universidad, “los resultados de este proyecto nos mostraron claramente el potencial que tiene la
multiplicidad de datos con la que cuenta el Observatorio Vulcanoldgico, no solo para basar sus decisiones
en una, dos o tres estaciones de registro de referencia, sino aprovechar los multiples puntos geograficos
en los cuales se registran las actividades y combinarlas con algoritmos y técnicas que existen para
aprovechar estadisticamente esa informacion”.

Este prototipo, novedoso y sin antecedentes, esta basado en el area de sistemas de clasificacion, la cual
permite automatizar la tarea de clasificacion de los sismos mediante los principios estadisticos del
reconocimiento de patrones, asi se aprovecha la multiplicidad de datos que ofrece cada una de las
estaciones, permitiendo a su vez que dicha clasificacion sea mucho mas confiable y objetiva.

“Es realmente maravilloso, y muy novedoso, porque en otras oportunidades se han utilizado diferentes
estrategias para hacer esa clasificacion automatica de sismos de casos volcanicos. Esta vez se esta
usando un esquema mas diferente y sobre todo integral, ya que incluye muchas estaciones”, comenté John
Makario Londofio Bonilla, sismélogo del OVSM.

Ademas, con este sistema se logra obtener un solo resultado mediante la combinacién de dichos datos,
que no se omitan detalles o se cometan imprecisiones en su interpretacién.

Concluida esta primera etapa, en la cual el proyecto arrojo los resultados esperados, la siguiente es ajustar
unos puntos muy precisos en el esquema y evaluar el costo técnico y financiero para poder implementarlo
en el observatorio de la capital caldense.

Frente a este aspecto, el sismologo del OVSM dijo: “La implementacién de este software va a ser
totalmente util para nosotros en los dias de mayor actividad; por ejemplo, hace una semana que el Nevado
del Ruiz estuvo muy activo y se registraron mas de mil sismos”.

“Entonces —agregé— clasificar uno por uno a mano y poner la hora, la fecha y evaluarlos para darle unas
caracteristicas e identificar el tipo de sismo es muy dispendioso, en cambio si esto fuera automatico seria
muchisimo mas rapido y una ayuda extremadamente importante, sobre todo en crisis volcanicas”.

Ademas, se espera que una vez implementado en Manizales se pueda aplicar en Pasto y Popayan, puesto
que las caracteristicas de las sefiales sismicas son similares en la gran mayoria de los volcanes.
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RESULTADOS DE LA MODALIDAD 4 DE LA CONVOCATORIA NACIONAL DE INVESTIGACION 2009

VICERRECTORIA DE INVESTIGACION
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

(5 de Diciembre de 2008)

La Vicerrectoria de Investigacién informa a los investigadores que participaron en la Convocatoria Nacional de Investigaciéon 2009 -
Modalidad 4 "Apoyo dirigido a nuevos docentes investigadores de la Universidad Nacional a través de proyectos", que el Comité de
Seleccién en su sesién del 4 de diciembre de 2008 determiné:

Aprobar la financiacion de los siguientes proyectos:

SEDE BOGOTA

TITULO DEL PROYECTO

INVESTIGADOR
PRINCIPAL

FACULTAD

DEPARTAMENTO

MONTO
APROBADO

IDENTIFICACION DE GENES
INVOLUCRADOS EN LA
TRANSFORMACION DE
ARSENICO EN
MICROORGANISMOS
RECUPERADOS DE ZONAS DE LA
SABANA DE BOGOTA CON LA
PRESENCIA DEL METAL

DE BRITO BRANDAO
PEDRO FILIPE

Facultad de Ciencias

Departamento de
Quimica

$ 12,000,000

CARACTERIZACION DE LOS
PRINCIPALES ATRIBUTOS
FiSICOS, BIOLOGICOS Y
QUIMICOS DEL HUMEDAL DEL
CENTRO AGROPECURIO DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL -
MARENGO

ARMENTERAS PASCUAL
DOLORS

Facultad de Ciencias

Departamento de
Biologia

$ 12,000,000

OXIDACION HETEROGENEA DE
FENOL CON PROCESOS
BASADOS EN EL REACTIVO DE
FENTON

RAMIREZ FRANCO JOSE
HERNEY

Facultad de Ingenieria

Departamento de
Ingenieria Quimica

$ 12,000,000

MODELACION Y ESCALADO DEL
TRANSPORTE REACTIVO EN
MEDIOS HETEROGENEOS
(METRE-1)

DONADO GARZON
LEONARDO DAVID

Facultad de Ingenieria

Departamento de
Ingenieria Civil y
Agricola

$ 12,000,000

INSTITUCIONALIZACIC)N DEL
SECTOR TURISTICO
INTERNACIONAL EN COLOMBIA

SCHWARZ . GUIDO
JURGEN WERNER

Facultad de Ciencias
Humanas

Departamento de
Geografia

$ 12,000,000

ESTADO DEL ARTE DE LA
PRODUCCION Y
COMERCIALIZACION DEL
CHIGUIRO (HYDROCHAERIS
HYDROCHAERIS) EN
LATINOAMERICA Y DIAGNOSTICO
PARTICIPATIVO COMO BASE
PARA ORIENTAR SU
PRODUCCION E INVESTIGACION
EN COLOMBIA.

BARRAGAN FONSECA
KAROL BIBIANA

Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootécnia

Departamento de
Ciencias Para La
Produccion Animal

$ 11,888,000

OBTENCION DE UNA NUEVA
WAVELET MADRE PARA
DISCRIMINAR DISTURBIOS EN
SISTEMAS DE POTENCIA
USANDO UNA WAVELET
ADAPTIVA

CORTES GUERRERO
CAMILO ANDRES

Facultad de Ingenieria

Departamento de
Ingenieria Electrica y
Electronica

$ 12,000,000




DESARROLLO DE LAS
CONDICIONES DE SACRIFICIO Y
OBTENCION DE CARNE A PARTIR

ALBARRACIN

Instituto de Ciencia y

Instituto de Ciencia y

DE OVINOS DE LANA CRUZADOS | HERNANDEZ WILLIAM Tecnologia de Alimentos ;ﬁ;”eorl?gs'a de $ 11,992,343
CON RAZAS CRIOLLAS
COLOMBIANAS.
DETERMINACION DEL EFECTO DE
LA ESTIMULACION AUDITIVA
SOBRE EL PATRON DE . Departamento de
SUPRESION CORTICAL MANUEL JOAQUIN Facutad de Medigina | Ciencias Para La Salud | $ 12,000,000
ENCEFALOGRAFICO EN PERROS y Animal
ANESTESIADOS CON
ISOFLURANO
ELABORACION DE UN TEXTO EN
REGULACION BIOLOGICA DE HOYOS CARVAJAL ] Departamento de
ENFERMEDADES DE PLANTAS EN | LILIANA MARIA Facultad de Agronomia | 0o mia $ 12,000,000
AGRICULTURA TROPICAL
ESTEREOTIPOS, RAZONAMIENTO CORREDOR ARISTIZABAL | Facultad de Ciencias Departamento de
COTIDIANO Y EDUCACION JAVIER ALEJANDRO Humanas Sicologia $ 12,000,000
ESTADISTICA. 9

Departamento de
E-METRICA COLOMBIA. FASE | SANCHEZ TORRES JENNY Facultad de Ingenieria Ingenieria de Sistemas | $ 10,000,000

MARCELA ;

E Industrial
DETERMINACION DE LA VIDA UTIL Instituto de Ciencia
DE QUESOS COLOMBIANOS GUTIERREZ ALVAREZ Instituto de Ciencia y Teenoiogimae Y $ 11,500,000
MEDIANTE LA APLICACION DE LUIS FELIPE Tecnologia de Alimentos A"memgs O
NARIZ ELECTRONICA
PRODUCTIVIDAD DEL AGUAEN | BASTIDAS OBANDO ] Departamento de
EL CULTIVO DEL BANANO ERNESTO Facultad de Agronomia | \oon0mia $ 12,000,000
ESTUDIO DE METAMATERIALES
ELECTROMAGNETICOS
ISOTROPOS, ANISOTROPOS Y BAENA DOELLO JUAN o i
SINTONIZABLES. APLICACION AL | DOMINGO Facultad de Ciencias Departamento de Fisica | $ 12,000,000
DISENO DE FILTROS DE
MICROONDAS
UTILIZACION DEL INHIBIDOR DE
LA NITRIFICACION 3,4-
DIMETILPIRAZOL FOSFATO RESTREPO DIAZ ) Departamento de
(DMPP) EN EL CULTIVO DE ROSA | HERMANN Facultad de Agronomia | 0 omia $ 12,000,000
DESARROLLADO EN SUSTRATO Y
SUELO.
ANALISIS COMPARADO DE LA
IMPLEMENTACION DE LA Facultad de Derecho,
POLITICA DE JUVENTUD EN LAS ﬁg;':' DEUBEL ANDRE Ciencias Politicas y gi‘zﬁfrg;mgade $ 12,000,000
LOCALIDADES DE USAQUEN Y Sociales
CIUDAD BOLIVAR (BOGOTA, D.C.)
ANALISIS DE LA PERCEPCION DE
DESARROLLO RURAL ENTRE LOS
POBLADORES LOCALES Y LOS
EJECUTORES DE LA POLITICA PACHON ARIZA FABIO ] Departamento de
RURAL EN LA PROVINCIA DEL ALBERTO Facultad de Agronomia | agronomia $ 12,000,000
TEQUENDAMA. EL CASO DE
ALGUNOS NUCLEOS
EMPRENDEDORES
LIBRO ROJO DE LOS NAMES DE L Instituto de Ciencias
COLOMBIA DIOSCOREACEAE) RAZ LAUREN Facultad de Ciencias Naturales $ 12,000,000
ESTUDIO DEL EQUILIBRIO Denartamento de
LIQUIDO-VAPOR DE MEZCLAS GIL CHAVES IVAN DARIO | Facultad de Ingenieria P $ 12,000,000

MULTICOMPONENTES

Ingenieria Quimica




UTILIZACION DE MICROONDAS
PARA LA GENERACION DE
MATERIALES
NANOPARTICULADOS

ZEA RAMIREZ HUGO
RICARDO

Facultad de Ingenieria

Departamento de
Ingenieria Quimica

$ 12,000,000

DISENO COMPUTACIONAL DE
AGENTES DE EXTRACCION PARA
LA SEPARACION DE
COMPUESTOS ORGANICOS EN
CORRIENTES ACUOSAS.

SERRATO BERMUDEZ
JUAN CARLOS

Facultad de Ingenieria

Departamento de
Ingenieria Quimica

$ 10,000,000

INGENIERIA, MEDICINA Y
URBANISMO. Transformaciones
urbanas y discurso higienista: el caso
del saneamiento del Paseo Bolivar
en Bogota. 1918 - 1938.

COLON LLAMAS LUIS
CARLOS

Facultad de Artes

Escuela de Arquitectura
y Urbanismo

$ 12,000,000

LA COTIDIANIDAD EN LA
SELECCION ENTRE OPCIONES
POLITICAS. PESQUISA DEL
COMPORTAMIENTO ELECTORAL
DESDE LA VECINDAD Y LAS
REDES SOCIALES EN ELECCION
DE ALCALDE EN CALI (OCTUBRE
DE 2007).

PINTO OCAMPO MARIA
TERESA

Instituto de Estudios
Politicos y Relaciones
Internacionales

Instituto de Estudios
Politicos y Relaciones
Internacionales

$ 12,000,000

APLICACION DE ACEITES
ESENCIALES COMO
CONSERVANTES, PARA EL
AUMENTO DE LA VIDA UTIL DE
TILAPIA NILOTICA

ALBARRACIN
HERNANDEZ WILLIAM

Instituto de Ciencia y
Tecnologia de Alimentos

Instituto de Ciencia y
Tecnologia de
Alimentos

$ 11,920,000

ELABORACION DE UN TEXTO
INVESTIGATIVO DE GESTION Y
FINANZAS DE EMPRESAS
AGROPECUARIAS

MUNOZ PUERTA
GIOVANNI

Facultad de Agronomia

Departamento de
Agronomia

$ 12,000,000

SEDE MEDELLIN

$
307,300,343

TITULO DEL PROYECTO

INVESTIGADOR
PRINCIPAL

FACULTAD

DEPARTAMENTO

MONTO
APROBADO

CONFIGURACIONES ESTETICAS,
PAISAJES Y DIVERSIDAD EN LA
COMISION COROGRAFICA (1850-
1859)

VILLEGAS VELEZ ALVARO
ANDRES

Facultad de Ciencias
Humanas y Econémicas

Escuela de Estudios
Filosoficos y Culturales

$ 11,800,000

ESPACIOS DE RELACION: PLAZA
Y MANZANA EN EL CONTEXTO
DEL PAISAJE URBANO Y DEL
SISTEMA TERRITORIAL EN EL
ALTIPLANO ANDINO
NORORIENTAL.

ACOSTA PAEZ ALVARO
HERNAN

Facultad de Arquitectura

Escuela de Arquitectura

$ 12,000,000

LOS CONCEPTOS DE LIBERTAD Y
EMANCIPACION EN UN
CONTEXTO REVOLUCIONARIO.
ESCLAVOS Y LIBRES DE COLOR
EN ANTIOQUIA DURANTE EL
PERIODO INDEPENDENTISTA.
1800-1830.

CHAVES MALDONADO
MARIA EUGENIA

Facultad de Ciencias
Humanas y Econémicas

Escuela de Historia

$ 11,874,000

EXPLORACION GENEALOGICA DE
LA FORMACION DE UN SABER: LA
EMERGENCIA DEL SABER
FOTOGRAFICO. DISCURSO E
IMAGEN EN LA OBRA DE MELITON
RODRIGUEZ.

MONDEJAR EP. MORALES
VERONIQUE MARIE
CHRISTINE

Facultad de Arquitectura

Escuela de Artes

$ 12,000,000




GESTION Y VALORACION
ECONOMICA DE RECURSOS
CARBONIFEROS: DISTRITO
MINERO DE AMAGA - ANTIOQUIA

FRANCO SEPULVEDA
GIOVANNI

Facultad de Minas

Escuela de Ingenieria
de Materiales

$ 12,000,000

POLITICAS DE INCLUSION SOCIAL
EN MEDELLIN 2003-2008

ZORNOZA BONILLA JUAN
ANTONIO

Facultad de Ciencias
Humanas y Econémicas

Escuela de Ciencia
Politica

$ 12,000,000

REPRESENTACION
MULTIDIMENSIONAL DE
ENVOLVENTES DE FAMILIAS
CUADRATICAS.

PALUSZNY KLUCZYNSKY
MARCO

Facultad de Ciencias

Escuela de
Matematicas

$ 8,400,000

INTERFACES TECNOLOGICAS Y
TRANSMISION CULTURAL

MONTOYA SANTAMARIA
JORGE WILLIAM

Facultad de Ciencias
Humanas y Econémicas

Escuela de Estudios
Filosoficos y Culturales

$ 12,000,000

METODO PARA LA SIMULACION
DE MACRO-IONES SUSPENDIDOS
EN UN SOLVENTE IONICO
CONTINUO: NERNST-PLANCK-
GGEM

HERNANDEZ ORTIZ JUAN
PABLO

Facultad de Minas

Escuela de Ingenieria
de Materiales

$ 12,000,000

MONITOREO INALAMBRICO DE LA
INTEGRIDAD DE ESTRUCTURAS
MEDIANTE SENSORES OPTICOS

BOTERO CADAVID JUAN
FERNANDO

Facultad de Ciencias

Escuela de Fisica

$ 12,000,000

INCORPORACION Y
APROPIACION DE LAS
"ACCIONES AFIRMATIVAS" EN LA
JURISPRUDENCIA DE LA CORTE
CONSTITUCIONAL COLOMBIANA.
ANALISIS COMPARATIVO CON EL
CONSTITUCIONALISMO
ESPANOL.

DURANGO ALVAREZ
GERARDO ANTONIO

Facultad de Ciencias
Humanas y Econémicas

Escuela de Ciencia
Politica

$ 12,000,000

VIVIENDA EN MEDELLIN
CONTADA DESDE SUS
INDICADORES DE ESPACIO
PUBLICO. CASO DE ESTUDIO:
URBANIZACION CARLOS E.
RESTREPO Y TORRES DE MARCO
FIDEL.

ARTEAGA ROSERO
ARMANDO JOAQUIN

Facultad de Arquitectura

Escuela de Arquitectura

$ 12,000,000

LA AMAZONIA COLOMBIANA'Y
LOS MANUALES ESCOLARES
1880-1940. ALGUNAS NOTAS
SOBRE LA CONSTRUCCION DE
UNA REPRESENTACION.

CABRERA BECERRA
GABRIEL

Facultad de Ciencias
Humanas y Econémicas

Escuela de Historia

$ 12,000,000

ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES
DE TRANSPORTE ELECTRICO DE
LA COBALTITA YBACO407 POR
MEDIO DE MEDICIONES DE
TERMOPOTENCIA

SALDARRIAGA AGUDELO
WILMER DE JESUS

Facultad de Ciencias

Escuela de Fisica

$ 12,000,000

PAPEL DE LOS GRUPOS DE
INVESTIGACION UNIVERSITARIOS
EN LA GESTION DE
TECNOLOGIAS EMERGENTES:
ANALISIS DE CASOS Y
FORMULACION DE
CONSIDERACIONES PARA
COLOMBIA

JIMENEZ HERNANDEZ
CLAUDIA NELCY

Facultad de Minas

Escuela de Ingenieria
de La Organizacion

$ 12,000,000

CRIOCONSERVACION DE SEMEN
DE BLANQUILLO Sorubim
cuspicaudus: EFECTO DE LA
INTERACCION DE TRES
CRIOPROTECTORES Y TRES
NIVELES DE OSMOLARIDAD DEL
DILUYENTE SOBRE LA CALIDAD
ESPERMATICA Y EL MATERIAL
GENETICO.

PARDO CARRASCO
SANDRA CLEMENCIA

Facultad de Ciencias
Agropecuarias

Departamento de
Produccion Animal

$ 11,995,500




EFECTO IN-VITRO DEL ACIDO
LINOLEICO SOBRE LA
PRODUCCION DE
PROSTAGLANDINAS F2 ALPHA
(PGF2alpha) Y E2 (PGE2) EN
CELULAS ENDOMETRIALES
BOVINAS.

TARAZONA MORALES
ARIEL MARCEL

Facultad de Ciencias
Agropecuarias

Departamento de
Produccion Animal

$ 12,000,000

TRIANGULACIONES BIEN
CENTRADAS

RAMOS NAVARRETE
EDGAR ARTURO

Facultad de Ciencias

Escuela de
Matematicas

$ 12,000,000

DETERMINACION DE LAS
FRECUENCIAS ALELICAS Y
GENOTIPICAS DEL GEN CD18 EN
VACAS HOLSTEIN LECHERAS Y
SU ASOCIACION CON
CARACTERISTICAS DE
IMPORTANCIA ECONOMICA

ECHEVERRI ZULUAGA
JOSE JULIAN

Facultad de Ciencias
Agropecuarias

Departamento de
Produccion Animal

$ 12,000,000

DETERMINACION PRELIMINAR DE
LA ESTRUCTURA SISMICA DE LA
LITOSFERA SUPERIOR BAJO LA
CIUDAD DE MEDELLIN

MONSALVE MEJIA
GASPAR

Facultad de Minas

Escuela de Geociencia
y Medio Ambiente

$ 12,000,000

EL CONCEPTO DEL DESEMPLEO
TECNOLOGICO EN LA TEORIA
ECONOMICA, UN ANALISIS
COMPARADO DE LOS CLASICOS,
KEYNES Y LOS NEOCLASICOS.

MOISA ELICABIDE LAURA
CARLA

Facultad de Ciencias
Humanas y Econémicas

Escuela de Economia

$ 12,000,000

IMPLEMENTACION DE UNA
UNIDAD ACELERADORA DE
HARDWARE PARA EL
CODIFICADOR DE VIDEO H.264

VALLEJO VELASQUEZ
MONICA AYDE

Instituto Del Agua Minas

Escuela de Ingenieria
Electrica y Mecanica

$ 12,000,000

ESPACIALIDAD EN EL PAISAJE
RESIDENCIAL. PATRONES
URBANISTICOS Y
ARQUITECTONICOS EN
PROYECTOS RESIDENCIALES EN
ALTURA EN MEDELLIN, CON
ACCESO POR PROGRAMAS DE
REUBICACION Y POR RECURSOS
PROPIOS

MEJIA ESCALANTE
MONICA ELIZABETH

Facultad de Arquitectura

Escuela Del Habitat

$ 12,000,000

CARACTERIZACION
HIDRODINAMICA Y ESTUDIO DE
TRANSFERENCIA DE MASA EN UN
FOTOBIOREACTOR DE COLUMNA
DE BURBUJEO PARA LA
PRODUCCION DE Chlorella sp CON
EL FIN DE CAPTURAR CO2 DE
CORRIENTES DE GASES DE
CHIMENEA

SUAREZ MENDEZ CAMILO
ALBERTO

Facultad de Minas

Escuela de Procesos y
Energia

$ 12,000,000

INVERSION EXTRANJERA
DIRECTA'Y SPILLOVERS DE
PRODUCTIVIDAD EN LAS
EMPRESAS MANUFACTURERAS
COLOMBIANAS

JIMENEZ GIRALDO DORA
ELENA

Facultad de Ciencias
Humanas y Econémicas

Escuela de Economia

$ 11,840,000

MODIFICACION DEL COEFICIENTE
DE FRICCION ENTRE ACEROS
INOXIDABLES USANDO
NANOTUBOS DE CARBONO
OBTENIDOS POR VIA CATALITICA

SIERRA GALLEGO
GERMAN ALBERTO

Facultad de Minas

Escuela de Ingenieria
de Materiales

$ 12,000,000




SEDE MANIZALES

307,909,500

INVESTIGADOR MONTO
TITULO DEL PROYECTO PRINCIPAL FACULTAD DEPARTAMENTO APROBADO
SISTEMAS MQLTIPLES DE
CLASIFICACION PARA EL i Departamento de
RECONOCIMIENTO AUTOMATICO | OROZCO ALZATE Facultad de Ciencias y Infgrmatica $ 10,000,000
DE EVENTOS SiSI\{IICOS EN EL MAURICIO Administracion Com utacio)r/1 ! ’
COMPLEJO VOLCANICO CERRO P
MACHIN-CERRO BRAVO
ANALISIS DE LA VARIABILIDAD
Ei;ﬁ%g&g¥gg§ék§;égg BOTERO HERNANDEZ Facultad de Ingenieria y Departamento de $ 10,300,000
SOBRE LA CIUDAD DE BLANCA ADRIANA Arquitectura Ingenieria Civil
MANIZALES
VIGIAS DE PAZ: SISTEMA DE
GESTION CULTURAL PARA LA . . .
Lozano Escobar Javier Facultad de Ciencias y Departamento de
CONVIVENCIA'Y LA DEMOCRACIA _~ . e $ 11,961,942
PARTICIPATIVA DESDE LOS Orlando Administracion Ciencias Humanas
JOVENES EN CALDAS
ESTILOS DE DIRECCI’ON Y
ESTILOS DE SOLUCION DE PANTOJA OSPINA MARTIN | Facultad de Ingenieriay | Departamento de
PROBLEMAS EN LA INDUSTRIA ALONSO Arquitectura Ingenieria Industrial $ 9,000,000
MANIZALERA DEL SECTOR q 9
METALMECANICO
LA INDUSTRIA DEL DISCO
INDEPENDIENTE DE MUSIQA
TRADICIONAL EN LA REGION VELASQUEZ PUERTA Facultad de Ciencias y Departamento de $ 12,000,000
ANDINA COLOMBIANA SANDRA Administracion Ciencias Humanas ! '
(ANTIOQUIA, CALDAS,
RISARALDA, QUINDIO, VALLE)
$ 53,261,942
SEDE PALMIRA
INVESTIGADOR MONTO
TITULO DEL PROYECTO PRINCIPAL FACULTAD DEPARTAMENTO APROBADO
ELABORACION Y EVALUACION DE
VIDA DE ANAQUEL DE
SALCHICHAS A PARTIR DE HLEAP ZAPATA JOSE Facultad de Ingenieria 'y Departamento de $12.000,000
TILAPIA ROJA (Oreochromis sp.) IGOR Administracion Ingenieria e
CON'INCLUSION DE HARINA DE
SAGU
SISTEMAS PRODUCTIVOS
LOCALES EN EL VALLE DEL ARELLANO GUERRERO Facultad de Ingenieria 'y Departamento de $10.000.000
CAUCA: EVALUACION Y ALEXANDRA EUGENIA Administracion Ciencias Sociales ' '
SUGESTIONES DE POLITICAS
$ 22,000,000
SEDE CARIBE
INVESTIGADOR MONTO
TITULO DEL PROYECTO PRINCIPAL FACULTAD DEPARTAMENTO APROBADO
HISTORIA ECONOMICA DEL
ARCHIPIELAGO DE SAN ANDRES, iﬁ'\c"ff CRUZJOHANNIE | 5040 an Andres Sede San Andres $ 12,000,000
PROVIDENCIA Y SANTA CATALINA
$ 12,000,000




